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Primddrienergiantuotannon muutos (EU-27)
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Energian kokonaiskulutus Suomessa 2022
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Suurimmat bioenergian kayttajat 2021
(EU-27, ktoe) ’j
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Bioenergian suhteellinen kéaytté (EU-27) ﬁ

Osuus energian kokonaiskulutuksesta (%), 2021
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Loppuenergiankulutuksen jakautuminen
2021 (EU-27

Multipliers applied for the transport sector.
Source: SHARES 2021



Bioenergian jakautuminen ja kaytto 2021
(EU-27)
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Teollisuus- ja energiarunkopuun korjuu
(EU-27) ﬁ
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Globaali bioenergianakymad, IEA

Bioenergy

While traditional use of biomass is phased out in the NZE Scenario, modern bioenergy use
more than doubles to 2050, due to its ability to be used as a direct drop-in substitute for
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fossil fuels. Advanced feedstock supply grows considerably, supported by investments and

commercialisation of advanced conversion technologies.
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Net Zero Roadmap A
Global Pathway to
Keep the 1.5 °C Goal
in Reach,
International Energy
Agency (IEA), 2023

Kasvu 2022-2030: 33 EJ,

vrt. aurinkovoima 28 EJ,
tuulivoima 17 EJ




EU:n 55-valmiuspaketti
vuoteen 2030



55-valmiuspaketin padaarkkitehtuuri

Lahde: YM 2023

UNFCCC & PARIISIN SOPIMUS Padstot ja nielut tasapainoon
2050 menness3 (1,5%) / vuosisadan jalkipuoliskolla (alle 2°)

EU:n nettopaastivahennystavoite vahintdan - 55 % vuodelle 2030,
ilmastoneutraalius 2050
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Bioenergian loppukulutuksen (

NECP-suunnitelmat

Lahde: Bioenergy Europe 2023, Landscape Report
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Entad Suomessa?



Skenaariot: polttamalla tuotettu energia on
Suomessa pitkadan keskeisin Idhde

2022: 2050:

66 % =50%

primaarienergian kokonaiskulutuksesta

Lahde: Ilmasto- ja energiastrategian
Lahde: Tilastokeskus 2023 oolitiikkaskenaario, a


https://publications.vtt.fi/pdf/technology/2022/T402.pdf

tilanne kuitenkin elaa....



Fingridin ennuste sahkon kulutuksesta

Sahkon kulutus (TWh)

Fingridin ennuste, tammikuu 2024. FINGRID
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KUVA 1 Sahkon kulutuksen kasvuajurit 2020-luvulla.




Fingridin ennuste sahkon tuotannosta

Sahkon tuotannon ennustettu kehitys (TWh)
Fingridin ennuste, tammikuu 2024. FINGRID
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KUVA 3 Sahkon tuotannon ennustettu kehitys.




Hiilineutraali ja hiilinegatiivinen Suomi

 Biogeenisen hiilen kierratys ja
poistaminen kierrosta on ‘seuraava
vaihe energiajarjestelman
muuttamisessa

« Paastojen vahentaminen on -
ensisijaista, mutta hiilenpoisto pitaa
aloittaa isosti jo taman
vuosikymmenen aikana

« Suomellaonn. 28 Mtn/a
biogeenista CO2, jonka voisi
taivaalle paastamisen sijaan ottaa
talteen + biohiilen mahdollisuudet

* Isoin mahdollisuus kuitenkin naihin
%van teknologian ja osaamisen
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BioCO, conversion electricity demand

e Suomessa syntyy vuosittain metsa-, energia- ja

jatesektorilla noin 28 Mt bioperaisia a ™
lilidioksidipaastoja.

* Noin puolet pisteista rannikon lahella.

e CCU:n alueellinen epasuhta: uusiutuva energia vs. CO2.  ® soco:

W Fossil CO2 (Mt)

CO2-pisteldhteet Suomessa

« Suomessa ei ole merkittavia geologisia [ e~
varastointipaikkoja. P&f,Lj,MjNARY
.«61.9 ¢ 7
35 7

Johtopaatoksia edellisesta

« Suomella on paljon kykya toteuttaa seka CCU etta CCS,
maakunnittaisia eroja voi olla jaossa.

» CO2-kuljetus vaatii valmistelua molempien polkujen
osalta.

 Yhteistyokumppanit ja kansainvalinen yhteistyo ovat
valttamattomia Source: Hannu Karjunen, LUT, Hygcel-project



https://www.lut.fi/en/projects/hydrogen-and-carbon-value-chains-green-electrification-hygcel

BCG: Hiilenpoistojen markkinan kehitysennuste

Kysynta 2030-luvulla: 40-200 Mt CO2, 2040-
luvulla: 80-900 Mt CO2. > Ma.rkklnaéaoéentlaall
2030-luvulla: $10 =S40 miljardia, $20-$135
miljardiin 2040-luvulla. Kysynta ylittaa tarjonnan
%/ch cC:)bjéjlklstetut hankkeet yhteensa vain n. 33

Valtaosa kysynnasta vapaaehtoiselta
markkinalta 2030 asti. 2030-luvulla saannellyn
markkinan rooli kasvaa.

Ostajat: ortfoljo—l,éhesf_c?/m_ist,apa teknisten ja
taloudellisten riskien valttamiseksi & koska

mikaan yksittdinen CDR-keino ei kykene B
vastaamaan kysyntaan yksin 2030 mennessa.

Arvioitu kysynta merkittavaa, mutta ei 1,5-2
asteen polun mukaista (IPCC: 5-16 Gt C02
vuonna 2050). Valtioilla roolia kysynnan
luomisessa. J_l[tg/ma vapaaehtoiselta =
markkinalta saa eIIYII.e pysyvien hiilenpoistojen
osalta mahdollinen lainsaadannon kehittyessa.
N
tukemiseen {investointi- ja tuotantotuet, R&D
tuet, verotuet). Kysyntapuolen ohjauskeinot
markkinapohjaiset mekanismit tai julkiset
ankinnat) vasta tuloillaan.

Kstnnan luominen saannellyilla markkinoilla
edellyttaa, etta pysyvilla hiilenpoistoilla voitava
tayttaa velvoitteita.

){(kysééntelq keskittynyt tarjontapuolen

.

Figure 3 - 2030-2040 durable CDR demand (Mt CO2) and market size ($B)
across scenarios
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... mutta markkinat epdilevat vetysiirtymaa.

Eraan vetytalouden indeksirahaston tarina suhteessa Dow Jones Industrial Average —indeksiin 2021-2024:
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Miten komissio hahmottelee 90 %
paastovahennyksen toteutuksen 20407

90%:n nettopaastovahennys vrt. 1990, sis. paastot ja poistumat

« EU:n kasvihuonekaasupaastot 2040 vahemman kuin 850 Mt co2-ekv. (pl.
LULUCF paastot) seka luonnolliset ja teknologiset poistumat "up to” 400 MtCo2

« Co2 talteenotto 2040 mennessa tasolla 280 Mt co2/vuosi (ICM-tiedonanto),
vaikutusarvioinnin mukaan teolliset nielut 2040 noin 75 Mt co2 tasolla

» LULUCF-nielu vaikutusarvioinnin mukaan 317 Mt co2 tasolla vuonna 2040

Lahde: YM 2024




Miten komissio hahmottelee 90 %
paastovahennyksen toteutuksen 20407

 Fossiiliset polttoaineet 27 % 2040, hiilidioksidista talteen 5 %
* Tuontiriippuvuus 26 %

 Uusiutuva energia:
« 2022: 23 %
« 2030: 42,5 %
« 2040: 75 % (vrt. 2014-2022: +5,6 %)
« NECP:t arvio (joulukuu 2023) 38,6 — 39,3 % 2030

* Vety: 10-kertaistuu 2030 — 2040
» Sahkopolttoaineet: 18-kertaistuvat 2030 - 2040




Oletuksia komission skenaarion taustalla...

Lm]ﬁtcd rt;‘malning(ljﬂg E:I:STIDIHS ;_ﬂ 23041], Close to decarbonised in 2040, larger Fully decarbonised in 2040, the system
i i deployment of renewables operates mostly with renewables
Power system  Production increases compared t0 2030 . T T o RET e
The deployment of renewables is facilitated by system optimisation (interconnections, stor ge and demand-side response). Nuclear according » MS policies until March 2023; plays a
comparable ro : in all scenarios.
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transport sector L
Deployment in 2031-2040, in particular in =~ Further deployment in 2031-2040 to cover

1mi e 1n 2 2 ; v : :
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Bioenergian raaka-aineet

Figure 88: Domestic supply of feedstock for bioenergy and waste
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EU-politiikan jatkoaskeleet...
Keskeiset ajankohdat: 2040 ilmastotavoite

ja post-2030 saadoskehikko

2024 Q1 @2 @3 Q4 2025 Q1 @2 Q3 Q4 2026 Q1 Q2 Q3 Q4 2027Q1 Q2 Q3 Q4 2028 Q1 Q2 Q3 Q4 2029 @2 2030
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Pariisin
sopimuksen
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KOM
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{arvio)

Lahde: YM 2024
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